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ASCの現状報告

我妻一博

2011/2/23_2



概要

• Parameterを直してbLCGTで計算

⇒ Snsing Matrixを計算

• 内部debugが進んだ
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bLCGTの設定

2011/2/23 干渉計設計 3

14.7638m

14.7609m

12.0667m

Rprm: 300.624m
Rpr2: -3.251m
Rpr3: 27.36m

Rsrm: 300.624m
Rsr2: -3.251m
Rsr3: 27.36m POX

82W

パラメータは以下を参照
http://gw.icrr.u-tokyo.ac.jp/JGWwiki/LCGT/subgroup/ifo/MIF/OptParam

(16.880962MHz )
(45.015898MHz)

AS

OMC

POY



• 制御に用いる信号ポートを決める

⇒ tickle01を用いて角度方向の伝達関数を計
算し、それを最大にするGouy phaseと復調
位相を計算。

• 最適なGouy phaseと復調位相を代入して
Sensing Matrixを求める。
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Best demodulation and gouy phase
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bLCGT parameter
@20th/Feb./2011

A_I A_Q B_I B_Q
Demo: 0 90 0 90
Gouy: 90 90 180 180Amp. [W/mrad]

LIGO-T0900511-v4
の4.1に相当

以下

A_I1

B_I1A_I1

B_I2

B_I1

以下

A_Q1

Max A_I を基準



Best demodulation and gouy phase
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bLCGT parameter
@20th/Feb./2011

A_I A_Q B_I B_Q
Demo: 0 90 0 90
Gouy: 90 90 180 180Amp. [W/mrad]

A_I1

B_I2

Max A_I を基準



Best demodulation and gouy phase
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bLCGT parameter
@20th/Feb./2011

A_I A_Q B_I B_Q
Demo: 0 90 0 90
Gouy: 90 90 180 180

Max A_I を基準
Amp. [W/mrad]

B_I2

A_I2

A_I1

POX_A I2
Minimize PR3 & BS
g.ph ~ 0度

以下



Sensing Port

• 10Hzで振ったときの応答を見ている

• DH（ POX_A I2）はPR3とBSの信号を弱くするg.phを選んだ
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Port Amp. d.ph g.ph
CS REFL_A I1 -2.05 e+3 -55 90 – 78.9
CH REFL_B I2 < -1.07 e+4 39.5 90 – 53
DS AS_A I1 -1.95 e+4 -4.66 90 – 83.3
DH POX_A I2 < -2.11 e+3 -49.6 90 – 90
PRM REFL_B I1 -110 -55.8 90 – 53
PR2 POY_B I2 -935 -47.6 90 + 19.9
PR3 POP_B I2 7.93 e+3 -23.3 90 + 19.3
SRM AS_B I1 3.76 3.11 90 + 26.9
SR2 POY_A I1 14.9 83.8 90 – 72.4
SR3 POP_A I1 -109 -78.2 90 – 65.7
BS REFL_A Q1 < -2.9 e+3 40.6 90 – 78.9



Sensing Matrix

2011/2/23 干渉計設計 9

前のページで選んだポート



各ポートでのDC光量
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●約10mWになるように調整
REFL A and B power is 0.00960342 and 0.00960342
POP A and B power is 0.00971658 and 0.00971658
POX A and B power is 0.00968439 and 0.00968439
AS A and B power is 0.00923272 and 0.00923272 
（透過0.04のIN2のミラー透過でREFL、POPの前に0.95アッテネータ、透過
0.05のミラー透過でAS）

TRX power is 6.01887
TRY power is 6.01893 
Cavity内パワー
<sigDCを用いた場合>
PRC power is 776.751
SRC power is 2.4052
Intracavity power of arms is 401238 and 401246
<fDCを用いた場合>
REFL power is 0.0102019
Carrier power at PRC is 835.467  ← 一致しない（要検討）
Sideband power f1 and f2 at PRC is 2.57131 an 7.1549
Intracavity power of arms is 401262 and 401266 ← ほぼ一致



気になること

• Hard mode（CHとDH）の信号が最大にならない（最
高でも2番目） ⇒ 対角化が必要

• PR3とBSの信号が大きい

（BSはDHと縮退していることが多い）

• PRMとPR2、SRMとSR2は信号が弱い

• SRC folding の3枚、PRC folding の3枚がほぼ縮
退。大きさは PRM<PR2<PR3, SRM<SR2<SR3

• Cavity powerを400kwにするには鏡のロスが40 x 
10^-6 で達成可能
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補遺
Programの確認

eLIGOパラメータを使用し、

信号最大化programの内部検証

（外部レポートとの一致の検証は今後の課題）
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Best demodulation and gouy phase
eLIGO parameter

A_I A_Q B_I B_Q
Demo: 0 90 0 90
Gouy: 90 90 180 180Max A_Iを基準

f1: 24.5MHz
f2: 61MHz

2011/2/23 13干渉計設計

Opticle(sigAC) → 基底変更 → 復調＆gouy位相の回転 → 信号最大化



Sensing Matrix
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前のページで選んだポート 前のページと一致

Opticle(sigAC)：g.phとd.phは前のページの結果を使用 → 基底変更 → Matrix



Portの選び方

• 選んだ信号が他の信号に比べて最大になるように選ぶ

条件

• Gouy phaseは一つのポート内でABの2つ選択可能

• 復調周波数(f1, f2)に対して、demo.phはf1に対してI,Q、
f2に対してI,Qをそれぞれ取ることができる

• 場合によっては、もっとも影響が大きい信号を最小にす
るという条件を使う
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