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LIGO situation
• Global seismic motion cancellation system was 
implemented on O6 run at iLIGO.

Streckeisen STS‐2 
Broadband Sensor at LLO

Geotech GS‐13 at LHO



Wiener filter construction

Cancellation system 
was well worked.

Power recycling cavity at LLO



Newtonian Noise?

• Test mass fluctuation due to the gravity perturbation
• By seismic motion
• By air
etc. (= change of the mass)

Newtonian noise by 
seismic motion can be 
classified. Body waves

Surface waves



Why important?
From noise budget in Feb. and Mar. 2011

Low‐frequency 
sensitivity is 
limited.

Low‐frequency 
sensitivity is 
limited.



How to ?
• Define the subtraction factor at the single 
frequency.

• The subtraction factor is changed by 
• Number of sensors
• Sensor layout
• Array size

From the Rayleigh model, the correlation function is given by



LHO study

Wilcoxon Research 
731‐207

# 44

Measurement:
April – November, 2012

LHO Y‐end station



25 Hz noise is dominant



Filter check Subtract seismic noise from one sensor 
(#44), using surrounding sensors



Coherence at 15 Hz
Why to choose this parameter?



APW: anisotropic plane‐wave
IPW: isotropic plane‐wave
SPW: single plane‐wave
Gaussian: isotropic Gaussian

Optimized sensor position



Estimated subtraction



15 Hz subtraction



Conclusion

• Sensor layout optimization at 15 Hz to 
subtract the Newtonian noise was done.

• Cancellation system (not written the details) 
may use the similar system of the seismic 
cancellation system.

• Yutaka does not understand
• Why 15 Hz optimization? Where 25 Hz noise?
• Adaptive filter system is needed?
• Cancellation system is well worked?


