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□概要 

パイプ内に水が流れるときの水面形状の変化について，パイプ内に溝がある時と無いとき

を比較してシミュレーションの評価をしようとしました．(が，色々出来ず困っています) 

 

□使用環境 

Win7 corei7 メモリ 4Gb SSD 

3D CAD: Autodesk Inventor 2016 / CFD: Autodesk CFD 2016 

 

□3D model 

パイプ径 200mm，長さ 600mm, 溝の深さは 10mm で端から 20mm おきに 3 つ作りまし

た．モデルを大きくすると計算に時間がかかるのでとりあえず小さくしました． 

透明に見える部分がパイプ内部の空間で，青く見える部分が水の初期位置です．(パイプの

外側の CADモデルは作る必要はないみたいです．) 

 

・溝なしモデル 全体と横断面 

  
・溝ありモデル 全体と横断面 

  



□解析条件 

材質：全部水 

初期条件：初期液面高さ，初期状態でパイプ内部の水の流速 100 mm/s 

境界条件：入口の流速 100 mm/s, 出口の流速 100 mm/s 

メッシュ：5000 個くらい 

 

□結果(溝が無いバージョンのみ) 

 

・水面形状変化 

表面の様子はわかるのですが断面が作成できず停止中(問題①) 

・流速 

こんな感じで出ます．もう少し細かく見ることもできます． 

 

 

私の PC ではメッシュが細かくできず，溝ありと無しの二つの解析が比較できる段階ではあ

りませんでした． 



□問題点 

①水面の断面が作れない(重要度 大) 

水面の形状を見るために水面の断面の画像を作りたいのですが，なぜか作れません．結果

は流速などで表示しているため，ただ断面を作っただけだと空気と水の流速を両方表示し

てしまい，どこが境界なのか判断できません．こんなかんじ． 

 

テクニカルな問題が解決できず申し訳ないです．現在 AUTODESK のサポートに質問中で

す．何回か返事が来たのですが解決せず････ このままでも頑張れば波の数が数えられる

ような気もする？？ 

 

②入口の開口部が表現できていない．(重要度 中) 

 

緑の矢印がある壁が無いようなモデルがなんか作れません．ダメな例 1 のようにすると，

入り口部で少しの反発で戻ってくる流れが壁にぶつかって不自然な波ができてしまいます．

ダメな例 2 にすると開口部全体から水が流入してしまい，再び不自然な波ができます．開

口部の下半分から水が出てくるようなモデルはどうやって作ればいいのか検討中．良いモ

デルが考えられれば解決すると思います． 

 

□まとめ 

・流速の計算はできそう，水面の形状は見られるけど断面がなぜか作れなくて困惑 

・少しモデルを改善しないといけない 

・PC の性能の問題あり 


