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AdLIGO ZD noMZ (S.Ballmer LIGO-DCC)
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CARM DARM PRC MICH SRC
REFL 1 9.3E-02 9.4E-02 1.9E-03 4 3E-04
ASDGC 3.6E-04 1 8.8E-05 3.6E-03 3.1E-03
POf1 2.3E+00 1.1E-01 1 2.3E-03 2.1E-03
POf2 4 4E+00 1.4E+00 7.8E-01 1 1.7E-01
POf2 3.3E+01 1.1E+01 5.6E+00 9.2E-04 1
LCGT (Kawazoe CQQG)
CARM DARM PRC MICH SRC
REFL 1 8.2E—06 -2.6E-02 6.4E-04 1.3E-02
ASRF -9.2E-09 1 9.9E-09 1.3E-02 8.6E-09
BPDDM -4 9E-02 -1.1E-04 1 —8.6E-03 -95.3E-01
PODDM -1.0E-04 71.6E-02 1.4E-03 1 1.1E-05
DPDDM -1.9E-01 -1.2E-02 1.1E+00 -2.2E-02 1
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EBWEFIrIIR (ADLIGO:detune)

AdLIGO ZD no MZ

CARM DARM PRC MICH SRC
REFL 1 9.29E-02 536E-02 1.50E-03 4.29E-04
ASDC 3.63E-04 1 875E-05 3.56E-03 3.13E-03
POf1 2.29E+00 7.14E-01 1 229E-03 2.14E-03
POf2 442E+00 1.37E+00 7.79E-01 1 1.68E-01
POf2 3.33E+01 1.05E+01 5.64E+00 9.23E-04 1
AdLIGO ZD with MZ

CARM DARM PRGC MICH SRC
REFL 1 9.29E-02 536E-02 1.50E-03 293E-04
ASDC 3.63E-04 1 8.75E-05 3.56E-03 3.06E-03
POf1 2.46E+00 7.69E-01 1 238E-03 231E-03
POf2 447E+00 1.38E+00 7.77E-01 1 1.70E-01
DDM 3.33E+01 1.05E+01 5.64E+00 8.97E-04 1
AdLIGO DRSE no MZ

CARM DARM PRGC MICH SRC
REFL 1 275E-02 536E-02 1.07E-03 5.00E-05
ASDC 3.68E-04 1 7.11E-05 3.42E-03 3.16E-03
POf1 2.29E+00 1.50E-01 1 7.86E-04 4.71E-04
POf2 3.54E+00 3.46E-01 1.15E+00 1 8.46E-03
DDM 1.14E-01 1.57E-01 1.29E+01 2.00E-01 1
AdLIGO DRSE with MZ

CARM DARM PRC MICH SRC
REFL 1 275E-02 536E-02 1.07E-03 7.14E-05
ASDC 3.68E-04 1 711E-05 3.42E-03 2.89E-03
POfI 246E+00 1.62E-01 1 8.46E-04 5.08E-04
POf2 3.54E+00 3.38E-01 1.15E+00 1 8.46E-03

DDM 1.10E-01 1.43E-01 1.29E+01 1.95E-01 1
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4-1. Number of unstable modes
Advanced LIGO : 20 ~ 60
LCGT :2~4

(i) Elastic mode density : ~ (Sound velocity)->

Advanced LIGO (Fused silica) : 6 km/s
LCGT (Sapphire) : 10 km/s

5 times smaller
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(i1) Optical mode density

Advanced LIGO : 7 modes / FSR
LCGT : 3 modes / FSR

2 times smaller

Larger beam radius for thermal noise reduction
(Advanced LIGO)

(ii) Summary

Product of elastic and optical mode densities : 10 times smaller

Number of unstable mode
Advanced LIGO : 20 ~ 60

LCGT :2~4
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R is proportional to 0.

X

Laser beam

.

Coating (dissipation)
It reduces Q values effectively,
but does not increase thermal noise effectively.

Q=108 —> (=106

(Almost all modes become stable)



	Slide Number 1
	LCGT制御法のレビュー
	信号取得マトリクス
	AdLIGO制御法の変遷
	フィードフォワード
	LCGTではどうするか
	まとめ
	パラメトリックインスタビリティ
	パラメトリックインスタビリティ
	パラメトリックインスタビリティ
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	基本的な考え方の違い
	信号取得マトリクス (AdLIGO;detune)
	パラメトリックインスタビリティ
	パラメトリックインスタビリティ
	パラメトリックインスタビリティ

