
NS-NS観測確率について     神田 7/6/2009

2 LCGTの検出確率

銀河の数密度 天の川銀河相当の数密度として、B-バンドでのルミノシティを用いる [?][4]。

ρgalaxy = 1 − 1.5 × 10−2[Mpc−3]

観測レンジ 最適配置（天頂方向入射、連星軌道面に face on）の値から、実効的な観測
レンジ（＝全天平均の観測レンジ、実効的に同じ体積を持つ球の半径）に換算する。RMS
平均では 0.4倍 [5]、閾値を設定してのシミュレーションでは約0.44倍 [6]になる。ここで
はRMS平均を用いておく。

LCGT(BRSE)のデザインスペクトル (2009年４月版)に基づく計算では、

最適配置、SN>10での観測レンジ : r = 185[Mpc]

実効観測レンジ : reff = 74[Mpc]

2 LCGTの検出確率
年間あたりの観測数期待値 年間あたりの観測数期待値< NNS > [events/yr]は、

< Nev > =
4
3
πr3

eff ρgalaxy R (1)

LCGTでの観測期待値を表 1に示す。

表 1: LCGTでの１年間でのNS-NS観測期待値

検出器 検出レンジ 観測期待値 C.I.99% C.I.95% 備考
[Mpc] [events/yr]

LCGT 74 2.5 +5.5
−2.0

+3.7
−1.7 SN>10

LCGT 92.5 4.9 +10.7
−3.8

+7.2
−3.3 SN>8

LCGT 185 39 +86
−31

+58
−26 （註）

adv.LIGO 350 264 +579
−207

+391
−177

LIGO 20 0.05 +0.1
−0.04

+0.07
−0.03

（註）検出レンジを実効換算しないと余分に見積もる事になるが、参考文献との対応のた
めに記しておく。

１年間での観測確率 実際の観測数N は、観測期待値< NNS >のポアッソン分布

P (N ; < NNS >) =
< NNS >N ·e−<NNS>

N !
(2)

2

L138 KALOGERA ET AL. Vol. 614

Fig. 1.—Probability density function that represents our expectation that the actual DNS binary merger rate in the Galaxy (bottom axis) and the predicted initial
LIGO detector rate (top axis) take on particular values, given the observations. The curves shown are calculated assuming our reference model parameters (see
text). The solid line shows the total probability density, along with those obtained for each of the three binary systems (dashed lines). Inset: Total probability
density, and corresponding 68%, 95%, and 99% confidence limits, shown in a linear scale. Revised from original figure.

Fig. 2.—Probability density function of the predicted number of observed DNS binary systems Nobs for the PMB survey, for our reference model (model 6 in
C. Kim, V. Kalogera, & D. R. Lorimer, ApJ, 584, 985 [2003], KKL). The mean value is estimated to be . Revised from original figure.AN S p 3.6obs

• * 7/2 のものから、以下3点を変更：

1, 連星合体頻度予想 : 
R=118  --> R = 83.0 +209.1 -66.1 Myr-1 (C.I.
68%)

J1906+0746を含む前の見積( ApJ, 601, L179 [2004])
に。
Model は #.6 を採用。

2, 検出しきい値
• S/N > 10  ---> S/N >8

3, 全天平均換算ファクター
• 0.4 (RMS)  ---> 0.44 (閾値でのシミュ
レーション)

LCGT(BRSE)の期待値：
4.6 +11.5 -3.6 [events/yr](C.I.65%)
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